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Uzytkownik przyrzadu pomiarowego powinien mie¢ pewnos¢ sprawnos$ci stosowanego urzadzenia.
Aby zachowaé t¢ pewno$¢ przyrzad powinien zosta¢ wywzorcowany w laboratorium. Natomiast
wynik wzorcowania podany wraz z jego niepewnoscia. Proces akredytacji potwierdza kompetencje
laboratorium, za$§ wystawione przez nie $wiadectwo wzorcowania stanowi istotny element w procesie
potwierdzenia zgodno$ci wlasno$ci metrologicznych badanego przyrzadu pomiarowego.
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MEASUREMENT CAPABILITIES OF SONEL S.A. CALIBRATION LABORATORY

The user of the measuring instrument should be curtain of the efficiency of the device used.
To preserve this confidence, the instrument should be calibrated in the laboratory. However, the
calibration result given along with its uncertainty. The accreditation process confirms the competence
of the laboratory. The calibration certificate issued by them is an important element in the process of
confirming the compliance of the metrological properties of the tested measuring instrument.
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1. WPROWADZENIE

Rozwoj techniki pociaga za sobg unowoczes$nianie technologii, a wraz z nimi pojawienie si¢
nowych produktow, pozwalajacych na wieksze mozliwosci pomiarowe. Wraz ze zwigkszajacymi sig
wymaganiami, dla danych produktow dostgpnych na rynku, stawia si¢ coraz wicksze wymagania
laboratoriom, ktore sprawdzaja dany artykul przed jego dopuszczeniem do uzytkowania.

Laboratoria badawcze wykonuja badania testujace materiatow i wyrobéw zgodnie z okre§lonymi
procedurami i normami. Celem tych badan jest najczeséciej okreslenie parametrow dla oceny badanych
obiektow, poréwnania ich z wymaganiami przepisow i norm lub dla zamieszczenia w ofertach
handlowych. Nie sg to sensu stricte badania naukowe, ale laboratorium badawcze moze rowniez
wykonywaé 1 tego typu badania. Okreslenie [aboratorium badawcze jest odpowiednikiem
angielskiego testing laboratory. W dostownym thumaczeniu jest to wigc laboratorium testujace.

Zadaniem laboratoriow wzorcujacych jest kontrola metrologiczna przyrzadéw pomiarowych,
a przede wszystkim wzorcowanie oraz ocena zgodno$ci ich parametrow ze specyfikacjami.
Laboratoria sprawdzaja wigc poprawnos¢ wskazan przyrzadéw pomiarowych, wyznaczaja ich btedy
i sporzadzaja tabele poprawek lub przedstawiajg graficznie funkcje kalibracyjne. Okreslenie
laboratorium wzorcujgce jest odpowiednikiem angielskiej nazwy calibration laboratory. Dlatego
nazywane sg tez niekiedy laboratoriami kalibracyjnymi. Istotnym czynnikiem w laboratorium jest
wykwalifikowany personel. Za$ strategiczna kwestia jest uzyskanie przez laboratorium obiektywnego
dowodu, potwierdzajacego jego kompetencje. Takim dokumentem jest uzyskanie akredytacji.
Akredytacja, wedtug mi¢dzynarodowej normy PN-EN ISO/IEC 17025 potwierdza wysoka jakos¢
ushug $wiadczonych klientom. Stuzy ona budowaniu i umacnianiu zaufania do wynikéw wzorcowan,
badan i inspekcji, certyfikowanych wyrobdéw i ustug, kwalifikacji certyfikowanych oséb oraz
certyfikowanych systemow zarzadzania.

2. LABORATORIUM BADAWCZO - WZORCUJACE DZIALAJACE W SONEL S.A.

SONEL S.A. jest polskim producentem wysokiej jakosci przyrzadéw pomiarowych. Swa wysoka
pozycje na rynku krajowym firma zawdzigcza dgzeniu do ciaglego rozwoju technologicznego
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i funkcjonalnego oferowanych produktéw, co zostalo potwierdzone uzyskaniem mig¢dzynarodowych

certyfikatow Systemu Zarzadzania Jakoscig ISO 9001:2008, Systemu Zarzadzania Srodowiskowego

ISO14001:2005 oraz Systemu Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy PN-N-18001:2004.

Wraz z rozwojem firmy nastgpowal rozwoj laboratorium. Laboratorium Badawczo - Wzorcujace

dziatajace w SONEL S.A. posiada od marca 2017 roku akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji

na wzorcowanie przyrzadéw pomiarowych w dziedzinach: wielkosci elektryczne DC i m.cz.: napigcie

i prad (DC i AC), rezystancja (DC) i energia. Akredytacje moze uzyskac laboratorium, ktore spelnia

kryteria ustalone w:

1) normie PN-EN ISO/IEC 17025:2005 Ogolne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujgcych [1],

2) normie PN-EN ISO 10012:2004 Systemy zarzqdzania pomiarami - Wymagania dotyczgce procesow
pomiarowych i wyposazenia pomiarowego [2],

3) szczegotowych przepisach PCA dotyczacych akredytacji laboratoriow (systemie zarzadzania
laboratorium, a takze potwierdzenie kompetencji technicznych).

Laboratorium akredytowane podlega cyklicznym ocenom, organizowanym przez jednostke

akredytujaca.

2.1. Korzysci z akredytacji

Do najwazniejszych korzysci mozna zaliczy¢:

e akredytacja jest obiektywnym dowodem na to, ze organizacje dzialaja zgodnie z najlepsza
praktyka;

e akredytacja jest istotnym argumentem przy wyborze dostawcéw na rynku krajowym
i miedzynarodowym;

e akredytacja podnosi wiarygodno$¢ wynikow certyfikacji wyrobow;

e akredytacja wptywa na wysoka jako$¢ wyrobow i ustug oraz kompetencje personelu;

e akredytacja odgrywa istotng rolg w procesie notyfikacji. Stanowi pomoc techniczng dla wtadz
panstwowych przy ocenie jednostek, ktore maja by¢ notyfikowane: poprzez zweryfikowanie
kompetencji technicznych jednostki, jej niezalezno$ci 1 bezstronnosci oraz systemu
zarzadzania. Potwierdzane jest to podczas regularnego monitoringu i okresowych ocen
w nadzorze;

e akredytacja moze postuzy¢, jako $rodek umozliwiajacy dostep do rynkow eksportowych
w Europie i na $§wiecie - w myS$l zasady "badany lub certyfikowany raz - wszedzie
akceptowany".

Dla przemystu najwazniejsze jest to, iz akredytacja zapewnia odpowiednig doktadnos¢ pomiarow,
realizowanie badan zgodnie z najlepsza praktyka, ogranicza liczbe wyrobow wadliwych, obniza
koszty kontroli i produkcji oraz umozliwia wdrazanie innowacyjnych rozwigzan

2.2. Symbole akredytacji

Symbole akredytacji s3g wydawane przez PCA w celu postugiwania si¢ nimi przez akredytowane
podmioty dla wykazania statusu jej posiadania. Symbol akredytacji PCA informuje, ze kompetencje
akredytowanego podmiotu zostaly uznane przez PCA. Laboratoria wzorcujace posiadaja numer
akredytacji rozpoczynajacy si¢ od AP XXX, natomiast laboratoria badawcze AB XXX. Jednostki
inspekcyjne AK XXX, natomiast laboratoria medyczne AM XXX.

Akredytowane laboratoria i jednostki inspekcyjne moga stosowa¢ znak ILAC MRA. Znak ILAC
MRA, ktory jest takze znakiem towarowym, zostal zarejestrowany przez International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC). ILAC jest migdzynarodowa organizacja dla jednostek
akredytujacych dziatajacych zgodnie z ISO/IEC 17011 i zaangazowanych w akredytacje organow
oceny zgodnosci. Podobnie jak w przypadku jednostek certyfikujacych, akredytowane laboratoria



MOZLIWOSCI POMIAROWE LABORATORIUM SONEL S.A. 3

moga stosowa¢ znak ILAC MRA tylko w potaczeniu z symbolem akredytacji PCA opatrzonym
numerem akredytacji. "Potaczony" znak ILAC MRA moze by¢ stosowany na sprawozdaniach z badan
lub $wiadectwach wzorcowania, a takze na papierze firmowym, ofertach, reklamach, stronach
internetowych oraz innych dokumentach.

ILAC MRA ILAC MRA ILAC MRA ILAC MRA
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Fig. 1. Examples of linked ILAC MRA characters and PCA accreditation symbols

3. WZORCOWANIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Wzorcowaniem nazywa si¢ czynnosci ustalajace relacje miedzy warto$ciami wielko$ci mierzonej,
wskazanymi przez przyrzad pomiarowy, a odpowiednimi warto§ciami wielkosci fizycznych,
realizowanymi przez wzorzec jednostki miary. Podczas wzorcowania wyznacza si¢ bledy
systematyczne przyrzadow pomiarowych. Wzorcowanie nalezy wykonywa¢ w odpowiednich
warunkach §rodowiskowych.

Proces wzorcowania polega na porownaniu wskazania przyrzadu wzorcowanego ze wskazaniem
przyrzadu wzorcujacego. Przyrzad wzorcowy powinien by¢ znacznie doktadniejszy od przyrzadu
wzorcowanego.

Laboratoria badawcze i wzorcujace powinny mie¢ i stosowa¢ procedury wzorcowania, a takze
szczegdtowe instrukcje szacowania niepewnos$ci pomiaréw. Wyniki pomiarow powinny by¢
podawane wraz z oszacowang niepewnoscia, gdyz niepewno$¢ pomiaru okresla wiarygodno$¢ wyniku.
Wynik bez okreslenia jego niepewnosci nie jest wynikiem wiarygodnym i nie moze by¢ podstawg do
rozstrzygnigé¢ oceny zgodnosci z wymaganiami zawartymi w normach, specyfikacjach i przepisach
prawnych.

Wzorcowanie umozliwia zapewnienie spojnosci pomiarowej. Spojnoscia pomiarowa nazywa si¢
wlasciwos¢ polegajaca na tym, ze wynik pomiaru mozna powigzac¢ z okreslonymi odniesieniami, na
0go6t wzorcami panstwowymi lub migdzynarodowymi, przez udokumentowany, nieprzerwany tancuch
wzorcowan, z ktorych kazde wnosi swoj udzial do niepewnosci pomiaru, za§ wyniki przedstawia si¢ w
$wiadectwach wzorcowania.

3.1. Swiadectwo wzorcowania

Swiadectwo ~ wzorcowania jest dokumentem potwierdzajagcym zgodno$¢é  parametrow
zadeklarowanych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego,
z okre$leniem niepewnos$ci pomiaru. Podczas wzorcowania przyrzadow pomiarowych niepewnos¢
pomiaru powinna by¢ szacowana zgodnie z dokumentem EA-4/02 [3].

Swiadectwo wzorcowania powinno zawiera¢ [1]: nazwe i adres laboratorium oraz miejsce
wykonywania wzorcowania, tytut i numer $wiadectwa oraz numeracj¢ kazdej strony oraz tagczng liczbg
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stron, nazwe 1 adres zlecajacego wzorcowanie, opis i identyfikacje przyrzadu wzorcowanego,
identyfikacje zastosowanej metody wzorcowania, wzglednie procedury z podaniem norm, wedlug
ktérych wykonano wzorcowanie, a w przypadku metod nieznormalizowanych opis metody
wzorcowania, warunki S$rodowiskowe (odniesienia), w ktorych wykonano wzorcowanie, datg
wykonania wzorcowania, o$wiadczenie dotyczace zapewnienia spojno$ci pomiarowej, wyniki
wzorcowania, niepewno$¢ wynikéw wzorcowania, opini¢ dotyczaca zgodnosci wynikow wzorcowania
z wymaganiami (opcjonalnie), o$wiadczenie, iz §wiadectwo nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko
w catosci, a takze podpisy 0sob autoryzujacych $wiadectwo.

4. PODSUMOWANIE

Laboratorium Badawczo - Wzorcujace firmy SONEL S.A. oferuje uslugi wzorcowania przyrzadéw
pomiarowych wielkosci elektrycznych jak rowniez nieelektrycznych. Oprocz standardowych procedur
kalibracji, laboratorium wyrdznia to, iz znajomos¢ wiasnych wyrobow w zakresie konstrukcji, dryfow
czasowych itp. pozwala na opracowanie optymalnego procesu weryfikacji metrologicznej,
umozliwiajacego sprawdzenie przyrzadu w mozliwie pelnym zakresie jego funkcjonalnosci Ponadto
laboratorium posiada oddzielny transformator, umozliwiajacy uzyskanie typowych napigc
nominalnych sieci, co pozwala na wykonywanie pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia od ok. 100 mQ
i sprawdzanie miernikoéw silnopradowych w szerokim zakresie napi¢¢. Laboratorium jako jedno
z nielicznych w kraju i na $wiecie wykonuje wzorcownia specjalistycznych przyrzadéw dla energetyki
np. mierniko6w rezystancji izolacji w zakresie do 42 TQ przy napi¢ciu pomiarowym do 10 kV czy
miernikéw malych rezystancji (od 20 p€), mierzacych pradem do kilkuset amperéw. Wzorcowane sa
rowniez przyrzady do pomiaréow wielko$ci nieelektrycznych tj. pirometry, luksomierze i kamery
termowizyjne.

Laboratorium posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173 oraz jest cztonkiem
rzeczywistym Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB nr 964. Pracownicy laboratorium
SONEL S.A. wykonuja wzorcowania, ktore sa znormalizowane i opisane w instrukcjach.
Standardowy proces wzorcowania jest realizowany wedlug odpowiednich funkcji pomiarowych
i punktow pomiarowych, okre§lnych zgodnie z dokumentem EA-4/02 [3], a takze wieloletnim
do$wiadczeniem. Wyniki wzorcowania przedstawia si¢ w swiadectwach wzorcowania. Laboratorium
planuje w kolejnych latach sukcesywnie poszerza¢ zakres posiadanej akredytacji.

Nalezy pamigta¢, ze wzorcowanie przyrzadow pomiarowych jest w zasadzie dobrowolne, ale
powinno by¢ zawsze wykonywane, jezeli wyniki pomiarow majg by¢ wiarygodne. Jest ono jednak
obowigzkowe dla przyrzadow stosowanych w laboratoriach akredytowanych wedlug normy PN-
EN ISO/IEC 17025 [1] oraz laboratoriach i systemach zarzadzania jakosScia, jezeli uzyskaty certyfikat
potwierdzajacy ich funkcjonowanie wedtug normy PN-EN ISO 9001. Firma SONEL S.A. zaleca dla
produkowanych przez siebie przyrzadow, zgodnie z ILAC G-24:2007 ,, Wytyczne dotyczgce
wyznaczania odstepow czasu miedzy wzorcowaniami przyrzqgdow pomiarowych’[4], wykonywanie
potwierdzenia metrologicznego nie rzadziej, niz co 13 miesigcy.

Wynik pomiaru jest tylko estymatg menzurandu, czyli przyblizeniem wartosci wielkos$ci, ktora
chcemy zmierzy¢. Jest on wiarygodny tylko wowczas, jesli podawany jest wraz z niepewnoscia. Jezeli
pomiary zostalty wykonane w akredytowanym laboratorium wzorcujagcym (o potwierdzonych przez
PCA kompetencjach), to klient ma pewnos$¢, iz zostaly wykonane wedlug obowiazujacych norm,
procedur, a takze z najlepsza rzetelnoscia.
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